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仪器制造如何支持教学的思考

陆婉珍

（石油化工科学研究院）

我一直在从事科研工作，对仪器制造及教学都

很少了解，但是因为我们最重要的资源是仪器及人

才，优质的仪器及优秀的人才是我们永恒的期盼。

最近一个时期，我在思考这样一个问题，即仪器制

造业如何更多地满足教学方面的需求，当然最终会

有利我们的科研工作。

我阅读过一些早期的《分析化学》教材，似乎

课程中还没有给太多学时给仪器分析，主要的都是

一些基础知识。最近，刘长宽秘书长送给我一本华

东理工大学的《分析化学》第二版，这是一本理工

科专业的基础教材，据我知道在我国各高校应用较

广，内容也十分丰富。其中的仪器分析实验占了将

近一半的内容，也就是说理工科专业的学生将要也

必须从事大量的仪器分析实验训练，需要使用大量

的仪器。这些仪器不能太简单，也不必太复杂，最

好能让学生动手装卸和维修，充分了解其原理内容

及可能的应用。

我国在校大学生有 600 万以上，理工科学生将

占一半，因此我发现这是仪器生产企业的一个大市

场，目前尚没有充分开发。大家都了解市场开发是

要付出的，但是为了培养我们的下一代，为了我国

科学研究事业的发展，为了保障人类的健康生存的

环境，为了保证生产装置的安全及先进性，为了工

农业产品的品质，我国将需要大量的分析人才从事

仪器分析。显然，仪器生产企业在这方面的付出将

会有回报的。

关于理工科大学中分析实验课的配制，我实在

没有什么太多的建议，但是从各类期刊中可以看出，

有四项内容是分析工作者比较关心的，即：1. 分离

技术（各类色谱等）；2. 各类谱学（分子和原子光谱、

核磁和质谱等）；3. 各类传感器（各类专用的测量

技术等）；4. 数据处理（化学计量学是其中的一部

分）。目前大学分析化学中对 1、2、4项都已有论述，

传感器的内容目前还较分散，较难归纳。关于数据

处理的内容略少，但在常用的分析仪器中，应用计

算机进行数据处理已是不可或缺的内容，如果在分

析专业的课程中再增加一些分析数据处理的基本知

识似乎也是有必要的。21 世纪以来，一些分析仪器

可产生海量数据，如何处理这类问题也需要给学生

一些基础教育。

在高校，随着对高等教育要求的不断提高，必

然会出现学时不够分配的问题。我最近十多年来一

直从事近红外光谱的分析工作，基于以上的理解，

我大胆地建议对分析化学专业的学生安排一定学时

的近红外光谱分析实验。因为近红外光谱仪器价格

不高，其光学结构与紫外光谱或红外光谱十分相似，

光谱理论知识也相对简单，但是必须用计算机进行

数据处理（化学计量学方法）才能取得分析结果。

同样的数学方法还可用于质谱等海量数据的处理。

如果在高校，近红外光谱作为实验课的一部分，

则学生们可以同时得到仪器构造、谱学、数据处理

三方面的实际训练，而所占的学时不会太多。这对

于培养学生的综合应用能力将是非常有用的。

当然从社会的需求来看，不论是环保、人类健

康、工业流程的优化都需要实时的分析数据，近红

外光谱技术正是适应这种需求快速发展起来的。今

后，我国社会也急需这方面的专业人才，大学中的

这种训练还会积极推动该技术的推广普及。

仪器生产厂商应重视这块市场的开发，与高校

相关部门一起，研制适合教学用的软件和硬件，并

科学设计实验内容，使学生从思维上、科学方法上、

基本技能上得到训练。培养学生构建完备的知识结

构及解决实际问题的能力，以适应这个时代对分析

测试人员的要求。

编后语

要重点关注人才和设备两个资源，先进的仪器

需要生产单位供应，应该不断进行研发来适应我们

的需要，同时需要高级的人才，适合我们需要的人

才，这些人才的来源是学校。陆院士特别强调了仪

器研究制造、软件开发和仪器应用相结合的人才的

培养。

陆院士提出学校和工厂是仪器仪表最关键的

院士论坛
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资源的供应地，这两个地方应该引起仪器仪表界的

关注。通过对比2000年之前和2006年的学生教材，

让大家了解到实验用的仪器来源将成为一个重要

问题，仪器生产商应该看到并重视这样一个庞大的

市场，应该由有关单位来提倡努力开发这个市场。

陆院士从仪器结构和应用角度分析出我们可以

从近红外光谱仪器入手来开发这个市场。因为此类

仪器具备以下优越性：

一、所用原理与所有光学仪器近似，但结构较

简单，能够让学生自由拆卸懂得原理并应用；

二、学生可以在实践中了解计量学在分析化学

中的应用；

三、有宽广的应用前景。
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