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《振兴东北科学仪器基地高层专家研讨会》

对吉林省发展科学仪器的建议

1、吉林省长春市在科学仪器的研究开发方面具

有较明显的人才和技术优势。吉林省政府从省长到科

技厅领导对发展科学仪器也都十分重视,早在1996年就

在全国率先建立了分析仪器研究和技术开发中心,2002

年又先后成立了五个有关的工程技术研究中心,最近又

制定了吉林省科学仪器中长期发展纲要,正在采取一些

切实的措施努力推进科学仪器研究开发工作。但是,由

于受周围环境的影响,省内个别部门也仍然有“不适

应”的情况发生。因此仍然需要大力加强对发展科学

仪器重要性的宣传教育。当然,更重要的是要建立起一

个强有力的领导和推进机制。如果能够成立一个由主

要领导和几位主要专家组成的发展科学仪器领导小

组；如果省长能亲自担任组长,科技厅厅长出任副组

长,把吉林省办成我国科学仪器发展特区,出台一系列

对科学仪器的优惠政策（包括科研立项、专家创业、税

收、贷款、采购政策等等），上下齐心，真抓实干，相

信用不了多长时间，吉林省在科学仪器方面一定可以

有大的成就，成为东北地区的“领头羊”，进而对东北

地区以至全国科学仪器产业的振兴起推动作用。

2、中科院光机物理所是我国光学仪器的发祥地，

加上长春理工大学，经过几代人的努力，已经形成了

一支实力很强的光学仪器研发和产业化队伍，具备了

进一步发展的很好条件，应当予以支持。

3、中科院应化所在分析仪器，特别是电化学分析

仪器的研制开发方面有长期的积累和众多的贡献，目

前又进一步加强了对分析仪器的研究、开发和产业化

方面的力量，可以预期将会在有关仪器方面做出更多

更大的贡献，应予大力支持。

4、吉林大学作为全国一所学科门类齐全的著名

综合性大学，在科学仪器的研究开发方面已有较好基

础，学校领导审时度势决定整合校内有关力量把科学

分析仪器工程技术研究中心作为学校“985 创新平台

建设”的一个重要内容，符合加强科学仪器研究开发

和工程化、产业化的总的历史要求，也应当予以支持。

自主研制仪器的体会和建议
“振兴东北科学仪器高层专家研讨会”上的大会报告

陆婉珍

（中国石油化工科学研究院  北京）

记得早在50 年代,我们就在呼吁要重视科学仪器

的研究和生产。那时主要是因为要弄到一台仪器实在

太困难了。第一步是申请基金立项,写好多好多文件进

行评审,通过后申请外汇,然后要到仪器进出口公司去

找生产商、仪器型号及零配件。最后写出订货单、签

合同,其间约为一年时间,合同签完后仪器到货还需一

年时间。到货后要增加任何零配件也要经过同样的两

年时间。因为我是55年从美国回来,很容易用那里的情

况作参照,在那里买仪器或零件都是打电话,只要公司

给钱,24小时就可以领到物品。比较之下更使我觉得一

定要在国内生产仪器(当然这种想法有点幼稚)，我们

也曾从苏联老大哥那里买到一些仪器,速度较快。但一

般都较笨重,不太适用。从此我作为一个使用仪器的分

析人员,成了一名研究生产仪器的热心“鼓吹者”。

60 年代初,色谱技术在石化工业中得到了广泛应

用。采用了不少“北分”、“上分”等生产的色谱仪,但
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是仍然因为一些必要的零件如进样器或阀件很难买到

而使工作进展很慢。

那时起我就一直在呼吁建立一些通用零件的生产

厂,整机装配厂可以购买这些零件后装配,这样价钱可

以更便宜。

由于需要,我记得我所在的研究室曾自己动手研制

过四种仪器。50年代我曾想自己来做两台紫外光谱仪,

当时我们没有任何光学仪器设计的知识,只好照抄人家

的。虽然那时候并没有专利的问题,但是照抄也抄不出

来。我们完全失败了,放弃了这个念头。

70年代后期,我们研制了一个库伦仪,因为石油产

品中的微量元素硫及氮的分析。在当时看来库仑法应

是首选,同时分析仪的生产及研究在国内已逐渐有了一

些基础。虽然经过了很多艰难的过程,也做了很多笨

事,从开始到人家认可花了约10年时间。目前已有一定

销售量,当然还可以不时地听到各种不满意的意见。再
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加上近年来在汽柴油中含硫量的限制越来越严(2008年

前,商品汽油中的硫含量要低于10ppm),库仑法要做到

如此灵敏已经有困难了。

80 年代我们做了一台氢分析仪,因为石油工业中

在很多地方要用氢气,需要知道氢的纯度。有一位技术

人员想出了一个非常好的分析原理,采用一个半透膜，

设备很简单,而且可以达到所要求的分析精度。我们做

成了2台样机,但后续工作没有跟上,我们没有再继续让

它成为商品。

最近几年我和一个研究小组一直在从事近红外光

谱分析的研究,也是因为国内不生产这类仪器,我们必

须与生产单位合作。同时研究硬件、软件及应用。单

从硬件来讲,近红外光谱仪器和紫外光谱差不多,但是

由于近红外光谱是用模型来计算结果,所以仪器的稳定

性要求非常高。到现在为止已花了9年时间,虽然已经

在一些石化工厂中应用,但需要改进与开发的东西仍是

没有止境。

在研制这几台仪器的过程中,我谈谈自己的体会：

第一、研究生产科学仪器在科教兴国中的重要

性。这一点王大珩院士已经讲了很多。科学仪器是科

学发展的前提,是我们认识世界的必备工具,是我们生

产生活中各种标准不可或缺的手段,更重要的是我们要

有开发科学仪器的能力。因为大部分的创新是要靠新

的科学仪器来达到的,而开发仪器的前提是我们要有生

产仪器的平台。

第二、科学仪器的开发及生产有一定的难度。但

一旦形成企业,应该是一个很赚钱的企业。因为所用材

料一般不多,最重要的是高素质的人工及管理,而且单

价一般都不太低。

第三、成功的科学仪器必须是软硬件结合。大部

分的仪器使用者并不需要再重复研究过程的工作,因此

对硬件的要求是绝对稳定。软件的要求是能作复杂的

运算,能直接给出所需的结果。我们曾经用近红外光谱

分析聚合物的一些性质,结果很好。但因为软件跟不

上,一直没有能推广。我们看到医院中的CT(也称断层

扫描)应用极广,也是因为其中有先进的软件配合。

第四、科学仪器的生产如果要成为一个企业必须

注意它有一个长远的需求。例如,随着环保的要求逐渐

被人们所认识后,环保仪器的发展将会前途无量。科学

仪器有一部分是用在生产中,这类仪器则必须能提高生

产效益,或有助于安全生产。

第五、因为科学仪器是科学的一部分,所以和其

它科学一样,它的发展是永无止境的。因此作为一个

生产科学仪器的企业,其研究力量及研究成本都必须比

其它企业更多,并且更受到重视。

第六、科学仪器实际上是要求没有缺陷的,即零

缺陷(至少按说明书给出的内容)。但是做到这一步很

难,一般是用售后服务来弥补。当然售后服务也包括由

于操作或长时间老化而造成的缺陷。服务人员除了保

证仪器的正常运行外,还可以带回很多重要的信息,指

出今后发展改进的方向。

第七、我还是觉得仪器制造业可以作适当的分

工。我们应该重视元器件的生产及发展。某些通用的

元件可以成立一个专门的企业生产并研究。科学仪器

的发展,有的是从原理上的突破,也有很多是因为某个元

器件的突破。例如近红外光谱所以能得到广泛的应用

是经历了四次突破:第一次突破是从原理上认识了近红

外光谱对含氢基团是有定量响应的;第二个突破是化学

计量学的发展;第三个突破是光纤的普及应用,使近红

外光谱仪可以远距离采集数据,第四个突破就是灵活多

样的采谱方式及采谱附件,因而其应用变得越来越广。

第八、科学仪器的发展是和人们的认识有关的。

目前对科学仪器的重要性在科技界已逐渐明确,但对于

企业界、文化界尚很少讨论。早期有部分很昂贵的仪

器并没有得到充分使用,是和这种认识有关的。科学仪

器虽然很贵,可是和“古董”不一样,仪器必须大量的应

用,要能造福人类,造福社会。这种认识应该通过媒体

逐渐地向社会介绍,同时可以从成本回收中逐渐认识。

当然,科学仪器在军用及民用间做到充分沟通也是促进

我国科学仪器工业发展的重要途径。

我们希望发展东北科学仪器作为振兴东北的一部分

及早见到成效,在行政层面可以给予以下几方面的支持:

1)金融方面的支持。对科学仪器生产的企业给予

一定的贷款优惠,在招标过程中做到公平、公正、公开。

2)对目前还很幼弱的科学仪器工业给予一定的税

收优惠。这样我们才有可能吸引一些民间资金及民间

智慧来参加这个队伍。

3)对于成功的国产科学仪器作一些宣传,让大家

转变一些观念,告诉学术界我们必须自己做,我们有本

事自己做,我们正在做,而且会做好。要发展,要有自主

知识产权时必备的东西。告诉群众和领导,科学仪器的

生产创造我们是晚了一步,但是我们会和家电一样打向

全世界。因为这个东西是软件、硬件、服务、管理多

种内容的整合。过去的整合工作做得不够,今后会有进

步。当然作为从事这方面工作的同志们一定要打出品

牌,树立信心,要做就做好,几十年不倒。

4)对这方面做出过贡献的人给予一定奖励,尤其

是有绝活的技师。让社会认识他们,有更多的青年愿意

从事这种专业。


