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〔摘要 〕 本文介绍 第 44 届 匹 兹 会议 (刃
, 尸兀 ) T了

,

口N ) 上展出 的最新 刀尸L c
,

G c
,

c E
,

s F C 和 S p E 柱及各种零 配件

这衬于 了解 国外 色谱的 发展有重要意 义
。

〔 A b s t r a e r〕 I n t h i: a r t ic z。 t h e n e w H P L C
,

G C
,

e E
,

S F C a
nd S P E e o hi m n s a n d a cc e s s o r i e s fo : L e a n d G C a t th e

9 3
,

P I C T T O N a er d e s e r i b e d
.

I t 15 v e yr im P o r ta n t t o u n d e r s t a n d t h
e

fu t u er d e v e l o P m e n t o f e h
r o m a t o g r a p h y

.

第 44 届 匹 兹 堡 会 议 ( 93
,

P IC T T O N ) 干 19 9 3 年 3 月 7一 12 日

在美国亚特兰大的世界发展 中心举行
。

会议展 出了许 多新 的 高效液 相色谱

( H P L C )
、

气相色谱 ( G C )
、

毛细管电

泳 ( C E ) 和固相抽提 ( S P E ) 柱及各

种零配件
,

连接件和附件
。

本文主要介

绍 H P L C 柱
,

包括反相
、

正相吸附
、

离子交换和离子色谱 ( I C )
、

尺寸排阻

色谱 ( S E C ) 柱和 H P L C 专用柱
。

一
、

发展动态

1
.

常规 H P L C 柱
:
反相色谱柱

仍处于领导地位
,

其次是离子交换和离

子色谱柱
,

如表 1
,

2
。

尽管 目前以硅

胶为基质的 H P L C 柱仍 占主导地位
,

每年还是有很大比例的以聚合物为基质

的色谱柱出现
。

硅胶基质的表面常覆盖

保护性化合物
,

如键合聚合物
,

涂复聚

合物
,

高覆盖度和完全封尾技术可保护

硅胶基质不受羚基离子的浸蚀或避免碱
`

性样品与硅胶表层的相互作用
。

今年还

首次推出了性能更加稳定的以二氧化铃

为基质的 商品填料
,

对于离子交换和离

子色谱
,

聚合物为基质填料的柱仍占主

导地位
,

其次是硅胶基质的色谱柱
。

尽

管 S E C 柱被广泛地使用
,

同往年相比

今年的展品较少
。

水溶性样品的 S EC

填料有新产品堆出 ( P o lym e : L a b o r a
·

t o r i e s 和 p h e n o m e n e x 公司 )
,

为减少

溶剂消耗而设计的细内径油溶性样品

s E C 柱也有展出 ( p o l ym e r L a b o r a t o
-

r i e s
公司 )

。

2
.

H P L C 专用柱
:
生物分子

,

手性物质及坏境分析的色谱柱仍然是专

用 H P L P 柱的主流
,

表 3
。

在高 P H 条

件下使用聚合物基质填料配以脉冲安培

检测器是分析离子型痕量碳氢化合物的

主要手段
。

另一种方法是采用具有不同

平衡阳离子的磺酸型聚苯乙烯一二乙烯

苯 ( P S一 D V B ) 聚合物填料
。

疏水作

用
,

离子交换
,

亲和色谱用于蛋白质和

肤类的分离仍然是该领域色谱柱的发展

方向
。

为适应有限样品量和降低溶剂的

消耗的需要
,

毛细管柱和细内径柱的展

品一再上升
,

表 o4

3
.

C E 柱
:
今年展出了填充毛细

管柱及凝胶灌制毛细管柱
。

凝胶灌制毛

细管柱 (如 B e c k m a n 公 司的 SD S 60

柱 ) 与十二烷基磺酸钠聚丙烯酞胺凝胶

电泳 ( S D SP A G E ) 极为相似
,

但分离

速度更快
,

而且可以定量
,

使用者不会

直接接触有害的凝胶
。

在线 U V / V ls

检测仍然是毛细管电泳分析检侧的主要

手段
。

对电渗流更加稳定的带有阴离子

官能团的毛细管柱即将推出
。

4
.

大规模制备柱
: 尽管今年展

出的这类色谱柱较少
,

但展品中不少是

性能改进的预装柱
,

螺栓型柱
,

径向加

压柱
。

S y n e h r o m 公 司的 15户m 的填料

和预装柱是 93 年匹兹堡会议上展出的

新产品
。

15娜m 的填料比大粒度的制备

填料分离度好
,

同时比 5或 10产m 的填

料成本低
。

5
.

样品预处理和 S P E :
同过去

两届匹兹堡会议相比较
,

新的 S P E 柱

数量持续上升
,

表 5
。

痕量分析中广泛

采用 S P E 技术进行样品预处理
,

因此

促进了低含量可抽提样品的 S P E 柱及

填料的生产
。

展商对盘型 (板状 ) 结构

的 S P E 技术表现出了更大的兴趣
,

相

对柱状结构而言
,

当使用细粒度填料

时
,

盘型结构柱具有流速高
,

扩散低及

传质速率快等优点
,

可更换 S P E 柱芯

及微过滤小柱也即将上市
。

6
.

G C 和 S F C 柱
:
今年展出的

主要产品是键合和交联的开管毛细管

柱
,

多孔层开管柱 ( P L O T ) 和微填充

柱也有展出
,

表 6
。

微填充柱主要用于

气体和轻烃的分析
。

展品还包括符合美

国环保署 ( E P A ) 分析废水和饮水中

有机挥发物要求的色谱柱
,

以及三甘

醋
,

手性化合物
,

滥用药物和三甲苯分

析专用柱
。

.7 G C 和 L C 的硬件和柱附件
:

在 199 3 年匹兹堡会议上展出的 C C 和

L C 包括 SP E新附件及柱硬件如表 7 所示

(从略 )
。

产品的设计思想均是为色谱工

作者带来方便
。

新的 L C 硬件有不用 刃环

的色谱柱
,

PE
E K 柱及 sD S 除去系统

,

分流器
,

痕量浓缩组件
。

SP E 多通道真

空管路系统是新的 L C 附件
。

C C 的新附

件包括
:

可用于毛细管柱的手紧接头和可

除去 50 %氧含量的脱氧器
。

二
、

趋势与前景

从今年的展品来看
,

一些公司似乎

改变了其生产线
,

例如以前生产硅胶为

基质的 H P L C 柱公司现在开始生产聚

合物为基质的色谱柱
;

溶剂生产商
,

零

部件厂商以及仪器厂商都开始涉足于

H P L C 柱市场
。

照此发展下去
,

未来的

匹兹堡会议展厅将被色谱柱及其附件所

充满
。

另外一些发展动态
,

也需认真注

意
。

( l) 色谱柱填料的基质选择范围

拓宽
,

聚合物材料为基质的色谱柱技术
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已 日益成熟
。

今年又新出现了二氧化错

为基质材料的色谱填料
,

该填料的选择

性和保留特性都有别于硅胶基质填料
,

其分离模式可 以是正相
,

也可以 是反

相
,

P H 使用范围为 l
一
1闷; ( 2 ) 色谱

柱的应用 也日益扩大
,

专用柱的发展速

度加快
,

例如不断发展满足 E P A 分析

方法的色谱柱 ; 富勒烯及其衍生物的分

析分离专用柱等 ; (3 ) 色谱柱的硬件

材料呈现多样化
,

除不锈钢外
,

内衬玻

璃 或 其 他 惰 性 材 料 的 不 锈 钢 管
、

P E E K
、

石墨等已被大多厂商采用
。

三
、
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表 1 新的反相色谱柱

JJJ尔品名称称 厂商商 类型型 基质质 官能团团 粒度度 孔径径 内径径 柱长长 评 述述
召召召召召召召mmm 入入

n l mmm m mmmmm

AAA d v a n t a g eee A n a ly t ie a lll 常规规 石非胶胶 C 444 3
,

555 10 000 4 666 5 0
,,

选择性相似于氰基但 对氨基化合物更 稳定
; 4% 的键 合合

PPP lu S 一一 S a 】e s &&&&&&&&&&&&&&& 10 0
,,

量
,

封尾度 > 80 %
;
推荐 用 于杂 环胺类 和三环 类抗抑 制制

BBB u t y lll S e r v ie sssssssssssssss 2 50
,,

剂
,

有预填装卡套柱
。。

AAA 11〔i n l aaa A l l t e e hhh 常规规 硅胶胶 C S
,,

555 10 000 1
.

000 可变变 极限封尾 ; 不用胺类或酸改性剂
,

或离子对试剂
, 一

次次

AAAAA s s o e l a t e sssssss {公 18
,

苯苯苯苯 5 00000 分析碱和 弱酸
; 有从微孔 柱到 制备柱的 应用 ;

复盖度
:::

{{{{{{{{{{{ 纂纂纂纂纂纂 C S
,

9%
; C 18

,

16%
; 苯基

,

7万 %%%

戊戊 一
C h r o mmm LJ P e h u r e hhh 碱致致 硅胶胶 C S

,,

3
,

555 10 000 3 000 10 0
,,

比 4
.

6 m m 内径色谱村弓节省 5 0% 的溶剂 ; P E E K 柱 和连接接

SSSSS e ie n t ifl eee 钝化化化 (了1888888888 15 0
,,

件
、

钦刃环 ; 推荐用 于药物的 [] 常质量控制
。。

2222222222222222222 5 00000

AAA m b e rrr T O S O H a a SSS 聚合物物 P S 一一 sP 二二 2 0 ~ 5 0
,,

3 0 000 N / AAAAA 仅供 应填 料
,

高交联 度 ; 相似 卜硅 胶基质反 相填料
;;;

ccc h o r m 一 C G 30 0000000 D V B
***

D V BBB 50一 10 000000000 P H 范围 0一 14 ; 有 15 0 和 10 0 0 A 孔径的树脂
。。

HHH y P e r s i lll S h a n d o nnn 碱致致 硅胶胶 苯墓墓 555 13 000 4
一

666 可变变 有细内径和制备柱
,

6% 的键合 量 ; 不用改性剂 即可获获

BBB D S P h e n y lll S e l e n t i if eee 钝化化化化化化化化 得较高峰对称度 ; 美国 r勺 K e y s t o n e s e ie n t一if e 出传
。。

CCC a P e e llll D y c h r o mmm 聚合物物 石卡胶胶 了 l
,

C S
,

CCC 555 3 0 000 4 6
,

10
,,

3 5
,,

耐碱达 P H I伪 较窄的粒度分 布因此村:压很低
; 惰性表表

PPP a k S G 30 00000 复盖盖盖 18
,

氰基
,,,,

1 5
,

20
,,

1 50
,,

面而具有较 .盔柱效 ( BI O )
。。

苯苯苯苯苯苯基基基基 3000 2 500000

CCC h o r m
一

S P h e l
··

C h r o n 1 P a c kkk 专用用 硅胶胶 苯荃
,,

55555 4
.

666 50
,,

推荐用 于血浆
、

血 i青
、

尿液
、

牛奶等药物和临床分析
;;;

BBB l o m a t r ixxxxxxxxx C 】888888888 1 5000 分离不受基质的影响
,

可使 用预柱的延长柱 寿命
。。

MMM C L G e lll M i t s u bi sh --- 聚 合物物 聚甲甲 聚甲甲 l 000 2 00 ~~~ 4
.

666 2 5 0
,,

不存在芳环特征而改善峰型
,

减少 了流动机中有机改性性

CCC H P ZM GGG K a S C IIIII 基 丙丙 基丙丙丙 80 0000000 剂的量
,

同 P S D V B 比较 分析速度更快
;

高表面积
; 丙烯烯

AAAAA m e r i e aaaaa 烯酸 醋醋 烯酸醋醋醋醋醋醋 环氧 乙醋作聚合交联剂
。。

OOO D S 一 A MMM Y M C C o r p
...

高 复盖盖 硅胶胶 C 1888 3 ~ 5 0十十 1 2000 可变变 可变变 高度封尾
,

最高小峰拖尾 ; 8] %的父盖度
。。

OOO D S
一

P MMM Y M C C o r p
...

聚 合物物 硅胶胶 C 1888 3~ 50+++ 120
,,

可变变 可变变 高复盖度
,

选择性有 别干传统的 C 18 ; 可提供 长套柱
,,

健健健健合合合合合 20 0
,,,,

预柱及填料
; 推荐用 于维生素

,

环境和药物的应 用
。。

3333333333333330 0
,,,,,

PPP L R P 一 SSS P `〕! ym e r sss 聚合物物 P sss P 只___ 555 30 000

朴朴
50

、、

P H稳定范围 1一 14
,

碱性物质不会导致溶解
,

无残余硅硅
ttt玉玉

L a b sssss D V llll D V UUUUUUU 4 色色 15 0
,,

粉基 ; 较好的机械和化学稳定性
:
推荐用干肤和蛋 白的纯纯

III OO AAAAAAAAAAAAAAAAA 2 5 000 化 可B I O )
。。

SSS h o d e x R S p : 、 kkk S h o w aaa 聚合物物 p SSS C 1888 666 4 5 000 4 666 15 000 宽范围的稳定 性
:

推 荐 用
’

r 蛋 白 分 离 ; 在 美 国 由由

RRR P 18 一 4 1555 D e n k o K
.

K
_____

D V BBBBBBBBBBBBB JM S e ie n c e 出售 ( B IO )
。。

TTT S K g e lll r o s o 于l a a sss 碱致致 硅胶胶 C 1888 5
、

1000 8 000 4
_

...6 7 555 高度封尾 ; 内 径 7 8m m的 柱装 10 召m填料
,

有预 柱
,

低低

OOO D S 80 T sssss 钝化化化化化化 7
.

8
,,

巧 000 残余硅羚基 ; 钝化表而可以使用亲水缓冲液
: 推荐用千含含

22222222222222222 1
_

555 2 5 0
,,

酸和 j仁离 子化合物的碱类样品
。。

3333333333333333333 0 00000

ZZZ 一 1888 P o ly s e ppp 常规规 二氧氧 C 1888 555 1 0 000 4 6
,,

10 0
,,

PH稳定性为 1一 14 ; 不用离 于化时 可分析胺 类药 品
; 也也

SSSSS u 几 e ccccc 化错错错错错 8
,,

15 0
`̀

可作 S F C
。。

rrrrr e c h 一10 10 9 一e sssssssssssss l 333 2 5 00000

YYY M C P a e kkk Y M C C o r P
...

专 )月月 硅胶胶 C 一 FFF 555 12 000 可变变 可变变 新的选择性
,

推荐用于在传统反相填料 ! 有较大保 留的的

FFF It一0 r 0000000000000000000
样品

,

以及含氟化合物 ; 有预柱 和 仁套柱
。。

ZZZ o r b a xxx R (〕 e k la n ddd 常规规 硅胶胶 C 1888 555 9 000 4 6
、、

! 50
,,

由 B型硅胶 (高纯低酸 ) 制成
、

复盖 度 2 如 m ol / M
Z;;;

SSS B 一 C 1 888 T e e h n o l o g ------------- 9
.

444 2 5 t )
---

对极性碱性化合物无或低峰拖尾
; 可用于 P H夕 2

,

温度戈戈

IIIII C SSSSSSSSSSSSSSSSS 90 ℃ ; 合成中使用二异 」
一

基一 N 一辛基硅烷增加稳定性
;
在在

美美美美美美美美美美美国由 M a e M o d A n a ly t i e a ! 出售
。。

P S
一

D V B 聚苯乙烯 一 二 乙烯苯 + :

粒度在此范围可变

M o dc
矛
·

n 万(
、

le n l z应 nI s l r “阴心 ,不2 5 1 9口了 4



表 2新的离子交换和离子色谱柱

产产品名称称 厂商商 类型型 基质
’’

官能能 粒度度 孔径径 内径径 柱长长 评 述述

团团团团团团
介介

召mmm
OOO

m mmm 111 1111111

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAA 一 IO nnnJ 七s s e kkk 聚 和物物 手 EI M AAA Q A EEE l 00000 4 石一888 可变变 推荐用 干抑制器或单柱 离子 色谱系统中测定 阴离离

子子子子子子子子子子子 ;耐压 和 P H稳定
;P E E K 或不锈 钢硬件 ;在美美

国国国国国国国国国国国 f bM e l c r o Te ch nol og ie s 代理
。。

AAA m m o n一比比 S t j oh nnn聚合物物 PS 二二 磺酸酸 55555 444 30 000 推荐 用 于测定 水中钱 [ ’ 4N 卜钱 [ , SN ]的比例 ; 也可用用

lll s o t o Peee A s s o c l a t e sssss D V BBBBBBBBBBBBB 于钱户N ]同位素的稀释实验 卜
。。

CCC ()】u m nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

BBB i { ) S e PPP P h e n o m e n e xxx 聚合物物 P S
---

D E A EEE 777 3 0 000 7
.

8 一一 7 5 一一 推 荐用 于蛋 白
、

肤
、

核酸 以及 共他生化样品的离离

DDD E A EEEEEEE D V BBBBBBBBB 2 ! 222 3 ( j ooo 子交换分离
; 有预柱 ( BI O )

。。

CCC a r b o P a ccc D i o n e xxx 聚合物物 聚 (氛 乙乙 Q A EEE 8石石石 444 5000 基质材料是 巧 % 交联的大孔氛乙烯
一
二乙烯苯

,

推推

MMM A IIIIIII 烯一二 乙乙乙乙乙乙 2 5000 荐用 于 1卜衍 生化高灵 敏度的安培校测单或多糖
,

醇醇

烯烯烯烯烯苯 ))))))))))))) 糖和 醛
、

糖 的 分离 ; 柱容 量 为 4
.

s m 叫 ilL v / 50 m mmm

丰丰丰丰丰丰丰丰丰丰丰守三
,

P E E K 硬件
。。

气气气
D l o l l c xxx 聚合物物 聚 (乙 基基 烷旅醇醇 l 33333 2

,

444 5 000 lkl 定 相 为 55 % 交联 度的 二 乙烯 苯 ; 胶束复盖 基基

IIIo n P a eeeeeee 乙烯苯一一 Q A EEEEEEEEE Z SUUU 质 ;
推荐 川 于梯度快速分析单

; 二或三拨酸 化合物物

AAA S I }}}}}}} _ 二 乙 烯烯烯烯烯烯烯 和无机离子 ; 有机溶剂用 f 控 制选择性 ; P E E K 硬硬

苯苯苯苯苯 ))))))))))))) 件 ; 有 lo p Pa e A G I 炙预丰主
。。

lll o n P a eee D 玉o n e xxx 聚合物物 聚 (乙 基基 梭酸酸 8
.

555 6 000 2
,

444 5 0
,,

改性亲水固定相
; 55 叹

,

的二 乙烯 苯交联度
;

P H 稳稳

CCC S 14444444 乙烯 苯 ----------- 2 5000 定性为 l一 14 ; 推荐用 于等度分离无机阳离子和烷基基

二二二二二 乙 烯烯烯烯烯烯烯 胺 ; 应 用梯度 及改性 剂分析多胺 ; 可用有机 溶剂改改

苯苯苯苯苯 ))))))))))))) 善离子交换的选择性
;

P E E K 硬件
。。

MMM C L G c lll M i t s u b一sh lll 聚合物物 乙烯烯 烷基钱钱 55555 4
`

666 1 5000 推荐用 于作抑制器的 IC ; 亲水的乙烯 基聚合物共共

SSS C A O444 K 汪 s e lllll 聚合合合合合合合 有宽范围 P H ; 12 分钟以 内可以从线 分离 七种常见见

AAAAA m e r一e aaaaa
物物物物物物物 阴离 子

,

如 F
,

对磺酸根这样 的大体积阴离子
,

峰峰

型型型型型型型型型型型也较 好
。。

MMM C I G e】】 M 一t s t l b i s h iii 聚合物物 P S 一一 磺酸酸 100000 4
.

666 1 5000 推荐用 于非抑制器的 IC分离如阳离子
,

季钱盐
,,

SSS C K 0 111 K 比 s C ----- D V BBBBBBBBBBBBB 过渡金属
,

特别 对于过渡金 属可以基线分离
。。

AAAAA m e r 、c 3333333333333333333

OOO s t i o n L GGG T e s s e kkk 聚合物物 SP
___ 碘酸酸 9 一 1 11111 4

.

888 2 5000 糖和有机 酸 的离子排阻 柱
,

树醋 可是 钙型 和氢氢

KKK S 0 8 0 0000000 D V BBBBBBBBBBBBB 型 ;
在美因由 M e le o r T e e h n o lg ie s 代理

。。

PPP R P一 X 6 0 OOO H a 一n 王1t o nnn 聚合物物 参见见 二甲甲 6 ~ 888 非孔孔 4
.

666 10 000 聚 ( 甲基 丙烯酸二 甲基胺丙 基欣胺 ) 无孔树脂
,,

评评评评评述述 基胺胺胺 树脂脂脂脂 建 议用 梯度快速分析 寡糖
,

D N A 和 R N A
,

亲水 固固

丙丙丙丙丙丙旅旅旅旅旅旅 定相的 流动相中不 需有机改性 剂
.

对 大分 了
·

员的寡寡

糖糖糖糖糖糖糖糖糖糖糖和寡核许可采用低盐 (0 一 O
.

ZN ) 洗脱
,

交换容 量量

为为为为为为为为为为为 l石 n l e q i v N / g
:

p E E K 硬 f,j
, 有传统千}

,

制备柱柱

和和和和和和和和和和和预丰i屯
。。

RRR C X 〕000 H a 一11 ilt o l lll 聚 合物物 P S 一一 毛甲按按 777 10 000
「
丁变变 可变变 刚性大孔强碱阴离 r交换

:

推荐用于脉冲女培检侧或或

DDDDDDDDD V BBBBBBB

}}}}}}}
非柱后加碱离子交换高 P H 分析碳水类化 合物

; 交换容容

量量量量量量量量量量量为 1 0 M 叫山 v / g ; 有填料或预柱出售
。。

TTT o y o P e生怪r lll T o s o h a a sss
聚合物物 聚 甲甲 Q A EEE 2 0一 5 0

,,

10 ( )0000000 只提供填料
; 用于分离分 子最喊 10 0 kl 知的生物分分

SSS u p e r
QQQQQQQ 基内内内 4 0一 9 .........0 子的 高交换容量的强阴 离子 交换介质

; 推荐用 于基基

666 5 0000000 烯酸酸酸 5 0 ~ 15 000000000 干季 胺型阴离子交换柱的过 程放大 `离交换容量约约

内内内内内旨旨旨旨旨旨旨 为凝胶型的两倍 )
。。

UUU n `v e l
一

s 是1 111 A】l t e e hhh 聚合物物 嵌胶胶 叛酸酸 l 00000 4
.

666 1oooo 复盖有聚 ( J
一

烯一 马来酸 ) ; 弱阳离 子交换 :

推荐荐

CCC a t 一o nnn A s s o e ia t e sss 复盖盖盖盖盖盖盖盖 用于 单住 IC 系统
,

柠檬酸
、

硝酸或盐酸 冲洗分析
---

CCC o l t lm nnnnnnnnnnnnnnnnnnn 价或二价阳离子
; 不锈钢柱或非 金属柱

。。

VVV 日 PPP V y d a c /// 聚 合物物 p s二二 T E A E
,,

555 9 0 000

次;;;
2 5

,,

设计用 千无 亲水性吸附的蛋自离 子交换分离 ; P HHH

111
〕 r o 龙e ] flll S e P a r a t ----- U V BBB D E A E

,,,,,

5000 稳定范围 l一 13 ; 蛋自容量
:

5 6 6m g 溶菌酶 / m l 林林

IIIo n E x c h a n g eee 一o n s 6 r o u PPPPPPP 磺酸酸酸酸酸酸 体积 ; 据需要可 以有大尺 寸丰t ( B1 0 )
。。

H f M A
;

寺Q A E
:

季钱表

乙氧荃甲基内烯酸酚
; P S 一 D V R

:
二聚 `苯乙烯 { 二乙烯苯 )

左
、

T E八卜
:
丫 乙旅按基乙基

,

D E A E
, 一

乙基胺基乙荃

现才戈才午学才艾器 j 9 9了 4 I夕



表 3H P C L专用柱

产产品名称称 厂
一

l菏菏 类型型 应用用 基质质 官能能 粒度度 孔径径 评 述述
团团团团团团团团 (尽m ))) 入入入

AAAe t一v a te ddd P e r se P t一v eee 亲和和 单抗固固 P SSS 重氮
,,

20
,,

5 0 0 0 ~~~ 渗透填料色谱分离 ; 填料 具有双模式孔结构 ; 扩扩
AAA m n l t yyy B一o sy s t e m sssss 定化化 D V B

***

胺胺 5 UUU 80 0 000 散孔测量为 80 00 一 150 0入
; 胺基话化固定相官能团团

为为为为为为为为为为
一

级和二级胺 ( B I O )
。。

BBB一 e k y e lu --- R e g l sss
富勒烯烯 富勒烯 及及 硅胶胶 T r l d e n ttt 气气 10 000 具有适合 于球状富勒烯的杯状兀 电子选择器

, .

可可
ttt e h e r lll C h e m 一e a lllll 其他他他 三 一 D N PPPPPPP 使用 甲苯作流动相

; 该柱 也可以反相或 正相分离非非

富富富富富富富富富富勒烯样品
,

如多环芳烃 ; 有保护 柱
。。

RRR u e k y s e PPP P h e n o 一n e n e xxx
富勒烯烯富勒烯 及及 P S一一 未注明明 555 专 J月月 设 计用 干快速 分 离 C 6 0

,

C 70 和 C 80
; 柱长 为 3000

其其其其其他他 D V BBBBBBBBB 一 6 0 e m
,

J勺径为 4为 一 5 0e m
。。

CCC h i r a D e xxx E
.

M e r c k / /

E MMM 手性性 手性药物物 硅胶胶 方一一 555 10 000 套管柱尺 寸2 5 e m x 4 m m ( 4 m n , x 4m m与 2 6 m 。 飞飞

SSSSSe P a r a t l o n sssssssss 环糊精精精精 x 10 m m 柱 于计划 中 )
;

少仁价键 l司定相 ; 对不 l司取取

代代代代代代代代代代基的旋光体有较宽的选择性
。。

CCC h 一r之1 D e xxx E
.

M
e r e k / E MMM 手性性 手性性 硅酸酸 下一一 555 10 000 共价键合固定相 ; 反相 冲洗分离 旋光体

,

高稳定定

CCC a l n m aaa S e P a r a t l o n sssss F M O CCCCC 环糊精精精精 性和重复 性
。。

一一一一一

氦墓酸酸酸酸酸酸酸

CCC h 一r a le c lll D a e i e lll 手性性 旋光光 硅胶胶 多糖衍衍衍衍 反相应 川有较 高的分辨
,

长寿命
;

美国山 C hi r tllll

OOO D
一

H
,

O B
一

H
,,

C h C fl l l C a l I n d
-----

化合物物物 生复盖盖盖盖 T e e h n o l o g i e s 代理
。。

OOO D RRRRRRRRRRRRRRRRRRR

CCC 11 r o n lll C h r o m p a c kkk 富勒烯烯 富勒烯 从从 在牡胶胶 改性性性性 对C 6 0到 C g O具 有唯
一

的选择性
;

改性硅胶 延 长长
SSS P h e r F t一l l e r e n eeeeeee J七他他他 反相相相相 牛主寿命

。。

CCC u r o 、 l一 GGG P h e n o m e n e xxx 落松松 落松 羽醇醇 硅胶胶 反相相 4
一

66666 设计用 于从植物和动物组织及体液中纯化分析落落

羽羽羽羽解解 植物物物物物物 松羽烷
;

有保护丰主主

DDD e l t之、 b o n ddd K e y s t o n eee 醛
、

酮酮事毛车尾气气 硅胶胶 C 1 888 555 3 0 000 推荐用 于按 E P A T O 一 11 方法D N P H衍生分 离醛醛

八八 kkk S c ie n t l if eeeee 分析析析析析析 和酮
,

用 二元 流 动 相 分析 尾 气付产物
; 丰毛尺

、

}
---

11111111111111111115e m x 4 6 m m 及微孔丰辛:
。。

HHH y d r o c e l lll B一o e h r o mmm 生物物 疏 水作 用用 P S ---

宁旗旗
l000 10 0 000 蛋 自

、

肤 和核 许 的疏 水作 川色 谱 ; PH范 114 1一一

CCC 3
一

和 C 4
一

10 ( ) ( ,, l a b sss 分 子子子 U V BBBBBBBBB 1 3
;

填料无弱醋键联接 ( B 10 )
。。

HHH y P e r s l lll 5 Il a fl d o nnn 氮从酸酸 氦基酸酸 硅胶胶 反相相 555 12 000 推荐用 于柱后衍生或不衍生氛基酸分 离
.

流动 相相

AAA了n I n o A e iddd S e le n t一if eeeeeeeeeeeeeee 为 四氢吠喃 一乙睛一酷酸 ( BI O )
。。

HHH y P o r s ll G r e e nnn S h a n d o nnn 农药药 胺基 l牛{{{ 硅胶胶 反相相 555 12 000 推 荐按 E P A方法 梯度或 等度 条件分析胺基 甲酸酸

二二a r b a m 七、 t eee S e一e n t r fl eeeee 酸脂脂脂脂脂脂 酷 ; 柱尺 寸为 2 c5 m “ 4
.

6 m m
。。

HHH y P c r s i lll S h a n d o llll 肤肤 月太太 币长胶胶 反相相 55555 采 川三氟一乙睛梯度分离
;

对 于不同链长的钦相相
PPP e P下zd eee S c i e n t i if eeeeeeeeeeeeeee 应 有不同类型的柱 ( B IO )

。。

NNN u e l e o g e lll M a e h e r e y --- 碳水化化 碳 水化化 邺邺 磺酸酸 555 10 000 分 离机理是尺 寸排阻和离子交换
:

反 离子可以 是是
SSS t、 g找 rrr N 之飞g e lll 合物物 合物物 D V BBBBBBBBB 铅

、

钙
、

钠
。。

NNN u c le (〕 5下}}} M
a c h e r e y ---

手性性 旋 光体体 石长胶胶 刀一一 555 10 000 反相手性分 离
:

也可用 千芳件类同分异构体
;

柱柱

1110 0
一
多 方 C DDD N云注g e lllllllll 坏糊精精精精 尺

.

J 2 0 e m 欠 4 , z zm
。。

NNN u c le o s l lll M a e h c r e y
---

碳水化化 碳水化化 硅胶胶 氦摹摹 555 10 000 用水 一乙睛为流动扣作 止相分离 ( lB o )))

CCC a r b o h y d r赴t t eee N a g e lll 合物物 合物物物物物物物

PPP C t l d eee Y M C C o r p
...

专 用用 扛太太 硅胶胶 未定定 333 ! 2 0
,,

川 于合成肤混合物的快速扫描
, 色括反相和柱尺尺

SSSe r e e n一n g K 、定定定定定定定定 30 UUU
、

上适合 卜方法 开发发

ppp (、妙, 1飞h e rrr E M
e `

一

c k / EMMM 碳水水 单
、

糖糖 P S
一一

磺酸酸酸酸 磺酸官能团 ! :阳离子是钠: 交联度为 6%
: 分离机理理

(((
’

H O HHH S e p 3 一找 t i` ) n sss 化合物物物 D V BBBBBBBBB 为尺 寸排阻和离子交换
; 使用脉冲安培检测器器

PPP O R O SSS P o r s e P t iv eee
亲和和 血液印渍渍 P SSS 肝素素 2 0

,,

6 0 0 000 采用渗透填料色谱分离
:

填料其有 生物孔结 构 (((
HHH c P a r i nnn B io s y s t c l l l sssss 试剂因 子子 D V BBBBB 勺UUU 一

8 0 0 000 扩散孔为 8 0 0 一 l ` 0 0入)
,

可用蠕动 泵分离 `B l o )))

PPP O R O SSS P o r s e P t l v eee

凳击击
般生物物 P S 一一 苯基基 20

...

6 0 0 000 采用渗透填料色 i普分离 ; 其有生物孔结构 〔扩散散
HHH P P h e n y lll B一o s y s t e m sssss 分 子子 D V BBBBB 5 ( ))) 8 00 ( ))) 孔为 8 00

一
5 ( )( , A ) : 适合 于肤

、

蛋自和寡核节的的

分分分分分分分分分分离 ( B I O )
。。

PPP O R O S 1111 P e r s e P t iv eee 亲不l!!! l g G 和和 P S一一 蛋自自 20
,,

60 0 000 采用渗透填料色 潜分离 : 具有生物孔结构 (扩散散
PPP r o t e i n AAA B io s y s t e m sssss 单抗抗 D V BBB AAA 5 000 一 8 0 0 000 孔为 8 0 0一 15 )̀O A )

。。

PPP r o s e PPP B 一o Pr o e e s s jn ggg 亲和和 单抗抗抗 蛋自自 7 5 ~ 12 55555 柱直径为 15
,

2 5和 66 m ; 适合 f 数 丁}级的应 用及及

LLLLL tddddddddd A 和 GGGGGGG 小 规模的 单抗产 品 (I 一 50 om g ) ; 具 有
一

定 刚刚

性性性性性性性性性性
,

高容量
,

快速质量传递及高流速
。。

WWW h e lk 一 0 111 R e g l sss 手性性 N a P r o 一一 硅胶胶 手性性 555 10000 推荐用 2一 芳基丙华酸和相似的非立体结构杭感染染
CCCCC h e m i c a lllll x e n 识另111111 选择性性性性 药物的旋光体 分离

; 也可分析未衍生化的类似化合合

物物物物物物物物物物
,

如异 1
一

苯丙 酸或 苯酮 苯 丙酸
; 可 使川 许 多多

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH P L C 试 剂 ; P ir kl e 型 手 性 固 定 相 ; 柱 尺 寸为为
2222222222222222222交 m X 4

.

6 m m
,

高 卜样量可做制备
。。

P S
一

D V B : 聚 (苯乙烯
一二乙烯苯 >

2O M
o
d’, r o S ( i o n ri应 nI s l r u r。 。 r, t浑 19夕了 4



表 4新的毛细管和微孔柱

产产品名称称 厂
一

商商 基质质 粒度度 孑毕毕 内径径 柱长长 评 述述

子子子子子之mmm AAA111 】】】】】】

aaa C hr o mmm U P e h ur e hhh石未胶胶 3
,

555 10 000 2
.

000 10 0
,,

碱致 钝化 反相 固定相 ; :拓复 盖相 ; 光汾 孔 P E E K 柱管
,

钦 网及及

SSSSS e ie n t i if eeeeeeeeeee 15 0
,

2 5000 P E E K 连接
,

可以有 C S 和 C 18
。。

fff u s e l aaa L C P a e k i n g sss 硅胶胶胶胶 10 000 可变变 扩展系列产品 ; 可提供填料
; 新填料包括渗透粒度

,

尺 寸排限
,,

及及及及及及及及及手性 ; 理论板数咬 1 50 0 00 / M
; 适 合毛细管电泳和质谱的接 !九九

MMM
l e r b o r sss V y d a e / S e P a r --- 硅胶胶 555 3 0 000 l 000 15 000 推荐 用 于灵敏的蛋 自和丙丙汰分离

,

以及 L C 一 M S应用 ; 玻璃内衬不不

PPP r () l e 一n / P e P t id eee a t l o n s G r o u PPPPPPPPPPP 2 5 000 锈钢柱管
; 有 C 4 和 C S 填 }}}科 ( B 10 )

。。

NNN a r r o w b ( ) r eee B u r d l e k a n ddd 硅胶胶 333 10 000 2 000 10 000 推荐用 于痕迹样品分析
; 溶 剂消耗 少 ; 固定相包括

:

硅胶
,

C S,,

JJJJJ a e k s o nnnnnnnnnnnnn C 1 8
,

氰基和 苯基
。。

NNN a l丁o w B o reee M e t a e h e mmm 硅胶
,,,,

3
.

000 50
,

10 000 提供大多数类型填 料 ; 3
.

om m 内径 柱在不改动 L C仪器时
,

可增加加

TTTTT e e h n o l o g i e sss 聚合物
.........

15 0
、

2 5 000 灵敏度
,

减少溶剂消耗
。。

SSS e P S t l kkk Bi o a n a l y t z --- 硅胶胶

了红去去
6 0

,

8 000 lll l 444 零死体积连接 ; 推荐用 于小有机分子和肤
,

有 C Z
,

C S
,

C 18
,

氰氰
eeeee a l S y s t e m sssssss 10 0

,

2 0 0
,,,,

基和苯基固定相 ; 可提供预柱和填料 ( BI O )
。。

22222222222 5 0
,

3 0000000000

表 5 新的固相抽提展品

产产品名称称 厂
一

商商 固定相相 茸话话 官能团团 柱尺寸寸 评 述述

mmmmmmmmmmmmmmmmm ggggg

MMM in l一 S e PPP L id a M l咨
...

可变变 可变变 可变变 5 000 过滤结构为酷酸纤维素
,

尼 龙 66
,

聚 二氟乙烯 ( P v D F )
.

聚飒和和

FFF 1l l t r a t一o n ///////////// 硝基纤 维素膜
,

用 于
一

般过滤和蛋白纯化 ; S P E 柱结构是小体积的最最
SSS P EEEEEEEEEEEEE 佳 化

,

可装 16 种吸附剂
,

包括聚合物相
,

可采用往射器
,

真空系统统

和和和和和和和和离心
。。

PPP ( ) ly h y d r o x y --- P o ly l e In ccc 聚乙钱基天天 硅胶胶 聚乙氧基天天天 推荐用 于选择性除去涉及蛋白激肤酶
,

A T D激肤酶及第四组份反应应
eee th y lllll 冬酸胺胺胺 冬敌胺胺胺 的 三磷酸腺芬 ; 可防 止过 量的 A T D

二
f
二

扰分析
,

及反应 产物 的定量
,,

AAA s P a r t a m id eeeeeeeeeeeee 并允许固相柱中而不是大体积液体中的护
ZPI 戌r D

。。

PPP r e P S t a t l o nnn H e w l e t t一一 C S
,

C 18
,,

硅胶胶 C S
,

C 18 硅硅 10 0
,,

设计用 于
:
H P P r e s r a t : o n S P E / F l lt r a t , o n模式

,

通过式林设 计; 专片】】
SSS P E C a r t一d g e sss P a Ck a r ddd 石卡胶

,

专用用用 羚基
,

专用用 3 0 UUU 固定相包括两种滥用药物固定相
; 柱可 手动

。。

PPP r o s P e k ttt S Pa r k 一 H o l l a n ddd 可变变 硅胶胶 可变变 20 一 4 555 系列 产品的扩增
;

本仁具有 8一 25 户m的滤网
,

可直接应用全血浆或表表
CCC a r t r id g e sssssssssssss 层 水 样品

; 该 柱 可配 合 自动 S P E 装 耸 ; 有 聚 苯 乙烯
一

二 乙 烯 苯苯

((((((((((((((( P S 一 D V B ) 填料
。。

PPP u r e S P E CCC P o ]y s e P S t l r协
一一

反相相 硅胶胶 反相相相 非硅烷聚合物的反相填料不扩散
; 推荐用 于水 中农残 ( E P A M

e t h
---

eeeee e T e c h n o lo g yyyyyyyyyyy 。 d 5 2 5
.

l)
,

及其他需 .岛灵敏度或清洁样品的痕量分析
。。

SSS e P 一 P a kkk W a t e r s D 一v i s 一o nnn C
,,

硅胶胶 三官能团团 可变变 全封尾 ; 相对 C 18其有更亲水的 表面不同的选择性 ; 5 %复盖度 ; 有有
tttC 之之 , f M i l l i P o r eeeeeee C 22222 s e p 一 P a k P lu s ,

L ig h t 和 v A C
,

体积分别为 一
,

3 和 6 m l
。。

SSS e p 一 P a k V A CCC W a t e r s D l v l s 一o nnn 可变变 硅胶胶 可变变 2 0000 与其他 S c p 一 P a k S P E比较 属中介吸附剂 重量
; 可 用 J

几

减少浓剂消耗耗
CCC a r t r一d g e sss 。 !

’

M i l l l Po `
一

eeeeeeeeeee 的项 日; 注射器结构满足 C G M P 和 15 0 生产规范 ; 3 m l体积
。。

SSS P E C (固相 抽提提 T o x l 一 L a b ! n e
...

; ,

r变变 石英英 可变变 1
.

555 石英墓质混合 官能团
,

包括极性
,

浅卜极性
,

阴离子和 阳离子固定定

农农缩器 ))))))))))) 15
、、

相 ; 小床层 鼠减少溶剂消耗
; 板状结 构可 L七柱状结构快速分 离

,

井可可
3333333333333 000 消除颗粒间的通道

。。

UUU l t r a s e PPP iL lat M冬冬 可变变 硅胶胶 可 变变 l
,

3
,

***6 P T F E S P E丰卜; t6利
,

吸附齐,1; 丰金体不吸附抽提物 : 少七右 P T F E热的传传

11111111111112 fll lll 统注射器设计 ; 推荐月】卜水分析
,

其中可抽提物是临界员
。。

表 6 新的 G C 和 S F C 柱

产产品名称称 厂商商 类型型 应用用 固定相相 膜厚厚 内径径 长度度 评 述述

月月月月月月月mmm 】n l】】】 Tnnnnn

〔〔)
.

3 2 zn m i
.

ddd J& WWW 填充充 轻烃烃 多孔聚合物物 N / AAA 0
.

3 222 3000 P L O T 柱 可用 子G C 一 M S分析
; 适于常规分析的高效丰i二

;;;

GGG SQQQ S c le n t一if eeeeeeeeeeeeeee 也推荐用 于水久气体分析
。。

AAA l u m 一n 毛含一一 C h r o m p a e kkk P I O TTT C I C 旧旧 A I夕
,, 555 0 3222 2 555 40 分钟内分析 C 、 C 、。二 乙基苯类

.

对不 饱和怪有唯 的的

KKK C IIIIIII 烃烃 K C IIIIIIIII 选择性 ; 柱性能稳定
。。

CCC PPP C h r o m P a c kkk 大 日径径 二甲 苯苯 选择性性性 0
.

3 2
,,

5 000 推荐用于 50 p p m l的 P一或M 一位二甲苯分离 ; 随柱附保留潜潜

XXX y le n e sssssssss 固定相相相 0
.

5 33333 图 ; 也适 于取 代芳烃
。。

CCC O 一 5 1 1 5 /// C h r o n 1 P a e kkk 大 日径径 多氛联苯苯 聚二 甲甲 0
.

111 0 2 `
,,

10000 适 于 较 难 分 离 的 P C B s ,

特 别 是 2 8 / 3 2
,

5 6 / 6 0
...

CCC I 8 C B I }]]]]]]] ( P C B S
))) 基硅烷烷烷 0

.

3 22222 19 9 / 1 18
,

10 5 / 15 3 / 13 2 及 17 0 / l ( )叹) 类
,

C 18 连 于聚 二二

于于 P C B SSSSSSSSS 一 C 1 888888888 甲烷 卜
,

具有唯
一

的选择性
。。

CCC v c lo d e x 一一 A s t e CCC W C O TTT 未衍生化酸酸 过氧甲基基基 0 2 555 3 0
,,

键合相可以 用醚类或氛 甲烷冲洗
,

i耐不影柱效
。。

ttt r a n C h i r a lllllllll 产一环糊精精精精 6 00000

III) B 50 2 222 J & WWW 大 口径径 E P八八 专用用 3 000 0 5 333 10 555 相似 千 10 5林大孔牛t
,

满足 E P A M
。 t h o d 50 2 2饮水中挥没右右

SSSSS C I C u t l if CCCCC M e t h o ddddddddddd 机物的测定
。。

555555555 0 2 2222222222222

J见代科学才义 器 f 夕9乡 诺 夕了



表 6 (续 )

产产品名称称 厂
一

商商 类型型 应 )JJJ t固定相相 膜厚厚 内径径 长度度 评 述述

尽尽尽尽尽尽尽mmm m 】1111 mmmmm

DDD B V R XXX J &WWW 认 C O TTT 环境临测测 专用用 2
.

5 555 住 25,, 3 0
,,

据 E P A M et h o d 5() 2
.

2和 其他 5 00 及 6 00 系列方法 分析析

SSSSSc i e n t一if eeeeeeeeeee 0
.

3 2
,,

60
,,

挥发性有机物
; 中等极性

,

高扩散固定相
。。

000000000000000 4 5
,,

7 55555

DDD B S M SSS J& WWW 、、 C O TTT
,

般般 5 % 苯基 甲鉴鉴 0
.

1一 1 000 0
_

18 一一 ,

;JJJ
推 荐用 于 G C 一 M S和痕 迹 分 析 ; 化学 惰性

; 低 扩
---

SSSSS c一 o n t zn eeeeeee 聚硅烷烷烷 0
.

5 33333 散
;

适用 于环境
,

临床
,

石化和溶剂分析
。。

DDD t l a 】】 J& WWW W C 〔) TTT P C B s 农药
,,

可 变变变

毖毖
1住住 保扩

,

牛仁长 10 M
; 30 M 长分析柱配 有 几通 ; 小 11径林林

CCC O】Llm nnn S e l e n t币 eeeee 除草 fflJJJJJJJJJ 3 ( ))) 分析速度快 于大孔径丰礼礼
SSS c f一e sssssssssssssssssss

EEE v l d e xxx J& WWWWW 滥用药物物 D B 一 lll 0
.

3 333 0 2 000

介:
,,

已用混合药物检测
; 保证手i三币父性和分 离

。。

SSSSS c i e 一l t l if eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
WWWWWWW t t少 lllllllllllllll

EEE x e e lll 八 e c L一r是l t eee W C O 丁丁
一

般般 可变变变 住2 555 l 555 用X L
一

1
.

一 5
, 一

1 701 或 一 W A X 复盖柱 ; 月莫厚
一

定 ;;;

CCC {l e n 一e 是一11VVV C h e m ie川 &&&&&&&&&&& 仪 32
,,

3 0
,,

10 0% 固定化延 长村 寿命 ; 村
二

已分 别检测
、、

1111 ( ) n d e ddd Sc i e 一I t一日eeeeeeeeeee 0
.

5 333 6 《JJJJJ

(((
’

泣p讨肠 「yyyyyyyyyyyyyyyyyyy

HHH n y c s c PPP R e s t e kkk 填充充
,
见f卞分析析

_

二乙烯大孔孔 N / AAA 0
.

7 555 l
,

222 1
.

d
.

0
.

75 m n l 右卜填 料 105 一 1 2知m
, , d

_

l
t

o柱填料 ! 25 一一

NNN Q
.

R SSSSSSSSS 聚合物物物 1
.

( ))))) 149 闪刀
,

硅 钢 柱 管 和惰 性 连 接
:

村
:

已 分 别 检 测
:::

入入1 l e 一( ) p a e k e ddddddddddddddddd 0
.

75 m m 书主适 卜标 川
_

毛细竹迸样 l[ ; 也推 荐川 J
几

滚剂剂

和和和和和和和和和和轻烃 (饱 和 写不饱和 ) 分析
。。

HHH l
}
6 2 444 H e w l e 生t ---

认 (
,

O TTT 纯有机物物 氰乙基苯旅旅

}
_

言言
0 3 2

,,

3 0
,,

满足 E P A 方法 阳 l
,

(,() 2 和 62 4
,

适 于纯 有机物 分分

PPPPP 一 e k之一r ( 1111111 甲基聚硅烷烷烷 0
.

5 333 6 0
,,

析
。。

77777777777777777 5
,,,

HHH P IN N ( ))) H e w l e t t
---

W C O TTT
一

般般 I N N O 相键 合合 可变变 可变变 可变变 推荐用 于醉
,

酮
,

脂 Jilj 酸 甲醋 及 L 业溶剂分析 ; 脂脂

认认 毛洛XXX }
) J 盯k 之一r ddddddd 聚乙基糖糖糖糖糖 肪酸分析 不会影醇分离

。。

111净P V ( ) CCC H e w l e t t ---

W C O 丁丁 挥发性性 笨苯 甲基聚硅烷烷 3
.

000 0 5 333 9 0
,,

分析 E P A M e一h ( 、d 50 2 2中 6 0利
,

的 5 4和l
,

化合物 ; 抗板板

IIIII
〕 a c k o r ddddd 有机物物物物物 I USSS 化矛一水

。。

HHH 汪
) 一 S M SSS

一一
Iw (

·

( ) TTT 有机物物 5% 苯旅 甲基石长酮酮 0 2 555 0
.

2 555 3 000 用 于 E P A M
e t h o d 6 2 5 ( 废水 ) 和 E l

)
A M

e t h o d s t )777

日日日 e w l e t t -

一一一一一一一一 (饮 水中硝基 和磷农药 ) 分析
,

也推 荐用 卜滥川药物物

IIIII
) 七l e k a r ddddddddddddddd 和二 环类抗抑 制剂分析

; 低扩散 ( 程序升 温 3 2() 亡 时时

基基基基基基基基基基线漂移 < 4 P A )))

MMM o l e `: u 】a rrr R e s t e kkk 填充充 永久
产
见体体 分 子筛筛 N / AAA

片片
l

,

222 ,
.

d
.

一 o m ln 丰i 填 料 12 5一 14 9尸m
.

, d
.

o 7 5 m m牛主填 料料

555 I C V CCCCCCCCCCCCCCCCC 10 5~ 12 5群m
,

离 子型式 公子 筛 是钙 和钠 ; 5 和 10 八八

MMM l e r o P a e k e ddddddddddddddddd 孔
,

夺仁已分别 检测
;

硅 钢管和连接
; 0

,

75 m m 柱适 于于

标标标标标标标标标标准毛细管进样 [J
。。

PPP e r m 奋、 b o n ddd M ” c h e r e y 一一 、、 (
气

O TTT 药物
,,

5。 `
火

、

苯
·

基 硅 酮酮 0
.

111 0 2 5
,,

l〔)
,,

对短 链同分异构温 度程序 最 .南温度 2 6 0护 或 2 8 0℃ ;;;

OOO V 】777 N a g c lllll 西行类类 一
50 % 甲基硅酮酮 0

_

2 5
、、

吸)
_

3 222 2 5
...

也了J 一。 和 2 5 、 吸)
.

5 3 m m d p 一。 , Jm 丰L ,
推荐 J{I 于糖

,,

0000000000000
.

3 5
,,,

弓0
,,

烃
,

酚和卤素化合物分析
。。

0000000000000
`

555555555

PPP o ll 飞飞;玉h L、一l ddd 入1 :、 c h e r e y --- W (
、

( ) 111 卤素化介物物 50 %
一

二氟内基硅硅 0 2`̀ 0
_

) 弓
,,

10
,,

对 短 链 同 分 异 构 体 温 度 程 序 最
.

佰温 度 2 40 C 或或

OOO V
一

2 } 000 N 亡边g e lllllll 酮
一

5 0 % 甲硅酮酮 t J
_

333 0 3 222 2 5
,,

2 6 O CCC

苏苏苏苏苏苏苏苏苏0
,,,

PPP o r n a b o n ddd M 是. u h o r c y
---

、V C O I
’’

醋类
,,

2 5% 氰 内基 硅 酮酮 0 2 555

忿二雪雪
10

,,

对 短 链 同 分 异 物体 温 度程 序最高 温 度 2 4 0七 或或

OOO V 一
2 2 555 N d g c 】】】 晰体体 一 2 5 % 苯从硅酮酮酮酮 2 5

,,

2阴 亡 ; 也推荐用 f 氰类化 合物分析
。。

一一一一一一 50 % 甲基硅酮酮酮酮 5 0
,,,

PPP 一、 r毛飞 P l `、 ttt C l一f o m Pa e kkk P L O TTT 胺
,

按按 P S
一
D V BBB t o

,,

0
_

3 2
,,

2 555 填料粒度 ( 印 m
, n g水 平分析 胺类 ; 有效的 P L o TTT

入入 m I n e sssssssssss 2 ( ))) ( )
_

5 33333 色 谱
;

改性多孔聚合物延 长柱寿命
。。

RRR t x 一 6 2444 R e s t e kkk W C O TTT 挥发性性 6 %氰 内丛苯基基 1
.

...4 0 25
,,

3 0
,,

】00 %交联相 ; 连接长度
,

内径和膜厚可变 ; 用于药药

111111111 有机物物
一
94 % 二甲基聚聚 1

t

s
,,

0
.

3 2
,,

6 0
,,

类产品的残余溶剂分析 ( U S P M et h o d 4 6 7) ; 也适合合

硅硅硅硅硅硅烷烷 3
.

000 0乃3
,,

7 5
,,

于除 草剂
。。

111111111111111110 55555

RRR t x 一 6 5 T GGG R c s t c kkk W C O TTT 三 目
一

油油 65 %二苯从从 0
.

1000 0 2 5
,,

盆盆
热稳定性至 3 70 ℃ ; 据 不饱和度和碳数对三 甘油 脂有有

一一一一一一 35 % 二甲基聚聚聚 0
.

3 2
,,,

唯 一 的选择性
; 用三 甘油脂测试

。。

硅硅硅硅硅硅烷烷烷 0
.

53333333

SSS e m i一 P r e PPP Y M C C o r PPP 填充充 制备备 可 变变 N / AAA 2 000 2 5000 装填 5拜m H P L C填料
; 设 计为 高压 S F C 密封 ; 可装装

SSS F C C o !u m nnnnnnnnnnnnnnnnn 填不同填料
。。

, :
P L O T

:

多孑L层开管柱
:

w C O T
:

复盖壁开管柱
。

2 2 M
` ,
de

r n
S

e介 n t艺万e nI s t r : `舰 e n t s ] 9夕了 4


